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. Preliminarii

Statutul Curriculumului. Curriculumul disciplinar ,Materiale si componente pasive” este
primul pas de intrare in specialitate, pentru elevii ce studiaza la specialitatea Tehnologii
si retele de telecomunicatii. Pe parcurs vom analiza procesele fizico-chimice care au loc
in diferite substante la actiunea curentului electric. Elevii trebuie sa studieze structura
substantelor si procesele fizice care au loc in aceste substante, sa constientizeze ca in
naturda avem substante conducatoare, substante semiconductoare si substante
izolatoare (dielectrici).
Totalitatea competentelor formate vor facilita dezvoltarea competentei active intr-u
incadrarea cu succes in realitatile vietii cotidiene si realizarea impecabila a sarcinilor
conform specialitatii in domeniul de activitate. Formarea instantanee a acestora la orele
de predare-invatare-evaluare vor determina dezvoltarea competentei profesionale,
metodologice, sociale, personale: dezvoltarea durabild, invatarea pe tot parcursul vetii.
Pentru a lamuri procesele fizice care au locin aceste materiale, elevii trebuie sa cunoasca
teoria electronica a structurii substantelor si sa lamureasca orisice proces fizic care are
loc in aceste substante pe baza acestei teorii.
Tntr-un final elevii trebuie sa cunoasca tehnologia si procesele de prelucrare a acestor
materiale, cat si domeniul de utilizare a lor.
Studierea acestui modul se bazeaza pe cunostintele elevilor acumulate in cadrul
unitatilor de curs:

v" Matematica;

v’ Fizica;

v Chimia.
Curriculumul contine cinci unitati da continut care la randul sau sunt derivate in subteme
ce se referd la dezvaluirea continutului modulului dat.
Abilitatile formate la disciplina Materiale si componente pasive vor fi folosite ulterior la
studierea disciplinelor de profil:

v’ Electrotehnica;

v’ Dispozitive si circuite electronice;

v" Masurari electrice;

v Sisteme de alimentare, etc.,
Unde elevii se intalnesc cu procesele fizice ce se petrec atat in materialele conductoare,
cat si in dielectrici.
Programa este prevazuta conform planului de invatamant, in baza admiterii studiilor
gimnaziale si liceale.
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Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Motivatia este o dimensiune a personalitatii umane cu rol de suport in comportament.
Motivatia exprima faptul ca la baza conduitei omului se afla ansamblul de factori somatici
si fiziologici, intelectuali si obiectivi, individuali si sociali care interactioneaza intre ei,
furnizand energia necesara functiondrii si mentinerii in stare activda procesele si
capacitatile psihice si fizice ale persoanei. Un Tehnician in retele de telecomunicatii este
binevenit la orice intreprindere. Suportul informatiei ce predomina la moment, este in
primul rand energia utilizata. Utilizarea curentului electric este legat de procesele fizice
si chimice care au loc in interiorul materialelor conductoare si a celor izolatoare.

Pe parcurs elevii au de studiat asa disciplini ca: Electrotehnica, Dispozitive si circuite
electronice, Radiotehnica, Sisteme de alimentare, Sisteme de transmisiune etc., unde
fara a cunoaste teoria electronica a structurii substantelor este imposibil de a lamuri
fenomenul aparitiei curentului electric intr-un conductor, dependenta rezistentei unui
conductor de temperatura, conductibilitatea semiconductoarelor, etc. La intreprindere
Tehnicianul in retele de telecomunicatii lucreaza cu dispozitive electronice pe care le
deserveste. Tn acest sens el trebuie sd cunoascd elementele de bazi, legile si aplicatiile
ce marcheaza desfasurarea fenomenelor electrice si magnetice, in circuitele electrice.

Practica educationala evidentiaza mai multe categorii de motive: profesionale, cognitive,
social-morale, individuale, relationale, constiente, inconstiente, eficiente, ineficiente,
apropiate. Rezultatele activitatii de invatare a studentilor depind, in mare masura, de
existenta unor motive suficient de numeroase si de puternice, care sa orienteze si sa
sustina activitatea lor. Prezenta motivatiei pentru invatare si a celei profesionale este o
conditie importanta si pentru ridicarea capacitatii de munca a studentilor. Ea face ca
procesul de invatare sa se transforme intr-o activitate interesanta, atractiva, creativa.

Motivatia se exprimd, intre altele, in interese si atitudini. Interesele si, Tn special,
atitudinile au un rol hotarator in determinarea directiei si intensitatii activitatii de
invatare si a celei profesionale. Interesul este hotdrator in realizarea cu succes a sarcinilor
didactice numai atunci, cand se afla in concordanta cu capacitatile si abilitatile
subiectului, cu aptitudinile sale.

lll. Competentele profesionale specifice

CS1-Competenta de a dobandi cunostinte fundamentale, abilitati si valori din domeniul
telecomunicatiei

CS2 — Competenta de a utiliza cunostinte din domeniul telecomunicatiilor Tn diverse
situatii referitoare la clasificarea materialelor electrotehnice

CS3 - Competenta de a aplica tehnici interactive de acumulare, inregistrate,
reprezentate, interpretare si comunicare a informatiei referitoare la studierea
materialelor conductoare, semiconductoare, dielectrice, magnetice

CS4 — Competenta de a rezolva probleme, situatii de problema

CS5 — Competenta de a investiga experimental clasificarea cablajelor imprimate
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IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea| Numarul
Semestrul Lucrul )
Total Practic3/ de evaluare | de credite
Prelegeri| . oo individual
Seminar
90 46 14 30 examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Materiale conductoare

UCI1. Definirea tipurilor de 1. Clasificarea materialelor dupd
clasificare a materialelor proprietatile electrice. Materialele
dupa proprietatilor electrice. conductoare, semiconductoare si

UC2. Prezentarea si compararea materialele dielectrice.
tipurilor de polarizari 2. Polarizarea dielectricilor. Polarizarea
dielectricilor. dielectricilor. Proprietatile dielectrice ale

UC3.  Clasificarea materialelor materialelor. Clasificarea polarizarilor.
conduct.oa.lre cu Tnalté ) Tipurile de dipoli in polarizare.
co'n'ductlwtate e'Iecutr.lca . 3. Conductivitatea electrica. Materiale

Uc4. Utilizarea proprietatilor fizico- N L

A i conductoare cu inalta conductivitate
chlmlce's! mecanice ale electrica. Materiale conductoare nobile.
dielectricilor. Cuprul si aliajele Cuprului, Aluminiul si
aliajele Aluminiului, Fierul, Nichelul.
Argintul, Aurul, Platina.

4. Proprietatile fizico-chimice si mecanice ale
dielectricilor. Metale cu temperaturi tnalte
si joase de topire. Materiale conductoare
cu rezistivitate fnalta. Wolframul,
Molibdenul, Tantalul, Niobiul, Staniul,
Plumbul, Zincul.

5. Aliajul pentru rezistoare etalon si de
precizie, aliaje pentru rezistoare, metale si
aliaje pentru elementele de incalzire.

2. Materiale semiconductoare

UC5. Clasificarea materialelor 1. Materiale semiconductoare. Electroni
semiconductoare de tip N si liberi. Semiconductorii de tip N, P.

P. Materiale semiconductoare. Clasificarea.

UC6. Cunoasterea si determinarea Diagrama benzilor energetice. Electroni

asemanarilor si deosebirilor
materialelor
semiconductoare.

liberi. Golul-purtator de sarcina electrica
pozitiv. Semiconductorii de tip N, P.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

2. Materiale semiconductoare cu
conductivitate intrinseca si extrenseca.
Generarea si recombinarea purtatorilor de
sarcina in semiconductoare.

3. Materiale dielectrice

UC7. Definirea si caracterizarea
rigiditatii electrice in
domeniul telecomunicatii.
Cunoasterea utilizarii
dielectricilor gazasi si lichizi.
Determinarea avantajelor si
dezavantajele utilizarii
materialelor electroizolante
solide si organice.
Caracterizarea materialelor
pe baza de celuloza in
domeniul telecomunicatiilor
Identificarea si clasificarea
materialelor electroizolante

ucs.

uaa.

ucio.

uci1.

solide si anorganice.

1. Rigiditatea electrica a materialelor.
Strapungerea materialelor. Strapungerea
materialelor solide, lichide, gazoase.

2. Materiale electroizolante gazoase. Aerul,
Azotul, Hidrogenui, gaze electronegative,
uleiuri minerale, uleiuri vegetale, uleiuri
sintetice clorurate.

3. Materiale electroizolante solide, organice.
Rasini: rasini naturale, sintetice; materiale
plastice presate, stratificate.

4. Materiale pe baza de celuloza. Celuloza,
lacuri electroizolante.

5. Materiale electroizolante solide,
anorganice. Sticla, mica, mica sintetica,
azbestul, ceramica electrotehnica.

4. Materialele magnetice

UC12. Cunoasterea utilizarii
materialelor magnetice in
domeniul telecomunicatiei.

UC13. Enumerarea tipurilor de
pierderi in materialele
magnetice.

UC14. Argumentarea si clasificarea
necesitatii materialelor
magnetice moi si dure.

1. Materialele magnetice. Dipoli magnetici.
Influenta campului magnetic asupra
materialelor magnetice. Clasificarea
materialelor magnetice.

2. Dependenta de frecventa a campului

magnetic a susceptibilitatii
Curba de magnetizare.
materialele feromagnetice.

Pierderi

Otelul, Materiale magnetodielectrice.

Aliaje plastice, Ferite magnetic dure.

magnetice.
in

3. Materiale magnetice moi si dure. Fierul,

5. Compon

ente pasive in electronica

UC15. Identificarea si clasificarea
rezistoarelor dupa criteriile si
domeniile de utilizare.

UC16. Enumerarea parametrilor ce
se utilizeaza la
condensatoarele fixe si la
condensatoarele variabile.

UC17. Caracterizarea si identificarea
principalele semne
conventionale a bobinelor.

1. Rezistoare. Definitii. Clasificarea
rezistoarelor. Rezistorul fix si rezistorul
variabil. Constructia rezistoarelor din
punct de vedere constructiv. Parametrii
principali a rezistoarelor fixe si a
rezistoarelor variabile. Semnele
conventionale a rezistoarelor. Marcarea
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Unitati de competenta

Unitati de continut

rezistoarelor. Rezistoarele neliniare.
Termistorul . Varistorul. Fotorezistorul

2. Condensatoare. Definitii. Clasificarea
condensatoarelor. Condensatoarele fixe si
variabile. Parametrii principali a
condensatoarelor. Semnele conventionale
a condensatoarelor. Marcarea
condensatoarelor. Condensatoarele
variabile si semireglabile. Condensatoarele
reglabile, variabile cu aer.

3. Bobine si subansambluri bobinate.
Definitii. Clasificarea bobinelor. Parametrii
bobinelor si subansamblurilor bobinate.
Simboluri grafice. Marcarea bobinelor.
Elementele principale in componenta
bobinelor. Constructia si tehnologia
subansamblurilor bobinate. Ecranarea
bobinelor.

4. Difuzoare. Microfoane. Definitia.
Constructia difuzorului. Difuzoare pentru
frecvente joase, frecvente inalte si
frecvente medii. Definitia. Principiul de
functionare a microfonului. Clasificarea
microfoanelor.

6. Montarea mecanica si

electrica a aparatajului radioelectronic

UC18. Determinarea factorilor
principali ce se obtin la
cablajele imprimante.

UC19. Argumentarea necesitatii
cablajelor imprimante in
domeniul telecomunicatiei.

1. Structura si clasificarea cablajelor
imprimate. Clasificarea cablajelor
imprimante. Materiale folosite. Parametrii
electrici, geometrici, constructivi.

2. Tehnologia realizarii cablajului imprimat
dublustrat si monostrat. Metode de
executare a cablajului imprimant.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. imar 4 A Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practicd/ | ;-4
Prelegeri individual
Seminar
1. 18 8 4 6
Materiale conductoare
2. 6 4 - 2
Materiale semiconductoare
3. 22 10 6 6
Materiale dielectrice
4. 12 6 4 2
Materiale magnetice
5. |Componente pasive in 26 14 - 12
electronica
6. |Montarea mecanic3 si electricd a 6 4 - 2
aparatajului electronic
Total 90 46 14 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Produse de Modalitati de | Termeni de
individual elaborat evaluare realizare
1. Materiale conductoare
1.1 Clasificarea materialelor Comunicare Prezentarea si |Saptamina 2
dupa proprietatile electrice. Prezentare ppt sustinerea
publica
1.2 Polarizarea diectricilor. Referat cu Prezentarea si |Saptamina 3
prezentare ppt sustinerea
publica
1.3 Materiale conductoare cu Prezentare Derulare Saptamina 4
inalta conductivitate electrica. prezentare

Materiale conductoare nobile.

2.

Materiale semiconductoare

2.1 Materiale semiconductoare.
Electroni liberi. Semiconductorii
detipN, P

Proiect individual

Demostrarea
proiectului

Saptamina 5
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Materii pentru studiul
individual

Produse de
elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

3. Materiale dielectrice

3.1 Rigiditatea dielectrica a
materialelor.

Proiect individual

Demostrarea
proiectului

Saptamina 6

3.2 Proprietatile electrice ale

Comunicare

Prezentarea si

Saptamina 7

materialelor electroizolante. Prezentare ppt sustinerea
Proprietatile fizico-chimice si publica
caracteristicile mecanice ale
materialelor electroizolante.
Dielectricii gazosi si lichizi.
3.3 Materiale electroizolante Prezentare Demonstrare |Siptdmina 8
solide, organice prezentare
4. Materiale magnetice
4.1 Dependenta de frecventa a |Comunicare Prezentarea si |Siptamina 9
cimpului magnetic a prezentare sustinerea
susceptibilitatii magnetice publica
5. Componente pasive in electronica
5.1 Rezistoare. Comunicare Prezentare Saptamina 10
prezentare sustinere
5.2 Condensatoare. Prezentare Derulare Saptamina 11
prezentare
5.3 Bobine si subansambluri Referat Comunicare |Saptamina 12

bobinate.

5.4 Difuzoare. Microfoane.

Comunicare
prezentare

Prezentarea si
sustinerea
publica

Saptamina 13

6. Montarea mecanica si electrica a aparatajului radioelectronic

6.1 Structura si clasificarea
cablaje imprimate. Tehnologia
realizarii cablajului imprimat
dublustrat si monostrat

Comunicare

Prezentare

Saptamina 15
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VIII. Lucrarile practice/laborator recomandate

Studierea dependentei rezistentei conductoarelor de temperatura.
Studierea dependentei rezistentei semiconductoarelor de temperatura.

3. Masurarea permitivitatii si unghiului de pierdere in dielectrici, in diferite tipuri
de materiale.

4. Strapungerea dielectricilor. Determinarea rezistivitatii electrice a aerului, hartie.
Calculul numeric al cdmpului electrostatic, determinarea valorilor intensitatii
electromotoare si a densitatii energie maximale a campului electric.

5. Curba magnetizarii feromagnetului.

6. Studierea proprietatilor feromagnetului cu ajutorul buclei histerezis.

7. Studiul materialelor magnetice dure. Calculul numeric al campului
magnetostatic, determinarea valorii inductiei magnetice.

IX. Sugestii metodologice

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta cadrul didactic Tn aplicarea curriculei,
oferind idei si solutii posibile pentru proiectarea si derularea la clasa a activitatilor de
predare- invatare-evaluare, in concordanta cu specificul disciplinei "Materiale si
componente pasive.".

Actuala curricula pentru disciplina "Materiale si componente pasive" promoveaza
principiile invatarii centrate pe elev, prin focalizarea actului educational pe experientele,
capacitatile si nevoile elevilor aflati la varsta adolescentei. Centrarea pe elev presupune
o invatare activa (in care elevul este direct implicat in rezolvarea de sarcini de lucru),
contextuald (in care noile achizitii din Tnvatamantul liceal se construiesc pornind de la
baza de competente dobandite in invatamantul primar si gimnazial), sociala (prin faptul
ca promoveaza cooperarea si colaborarea intre elevi pentru rezolvarea sarcinilor de
invatare) si responsabild (prin faptul ca elevul este sustinut pentru implicarea activa si
pentru asumarea de responsabilitati in Tnvatare si ca membru al comunitatii).

Disciplina are un accentuat caracter practic-aplicativ si presupune respectarea unor
exigente ale invatarii active si durabile. Din aceasta perspectiva, demersul didactic nu se
concentreaza pe "transmitere de cunostinte"”, ci pe formarea si exersarea de valori si
atitudini pozitive. Oferind oportunitati de invatare care sa permita elevului sa Tsi
valorifice experienta de viata, sa isi descopere si sa experimenteze propriile abilitati si
atitudini caracteriale, rolul cadrului didactic este de a le consolida, de a le particulariza
si de a facilita transferul acestora in viata reala.

Disciplina "Materiale si componente pasive" solicita utilizarea unui cadru metodologic
variat, care sa imbine strategii didactice traditionale si moderne deopotriva, astfel incat
acestea sa devina cai pentru dezvoltarea capacitatii elevilor de comunicare si de reflectie
asupra propriei deveniri, pentru crearea unui cadru educational bazat pe valori
fundamentale de convietuire, pentru dezvoltarea de atitudini precum: increderea,
atitudinea pozitiva fata de sine si fata de altii, respectul pentru diferenta.
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X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Scopul de baza al Metodologiei este de a reglementa actiunile cadrelor didactice in
proiectarea si realizarea unui proces sigur, incluziv si respectuos de evaluare a
rezultatelor invatarii.

Evaluarea prin descriptori la disciplina Materiale si componente pasive, are urmatoarele
obiective:

- a obtine o intelegere a progresului elevilor/ elevelor in dezvoltarea competentelor
specifice disciplinei;

- a identifica tendintele in progresele pe care le fac elevii/ elevele in procesul de formare
a competentelor pentru cultura democratica;

- a decide asupra progreselor actuale ale elevilor/ elevelor si a obiectivelor viitoare de
invatare, astfel incat invatarea ulterioara sa poatd fi adaptata, permitand elevilor/
elevelor sa atinga aceste obiective;

- a constata dificultatile specifice de invatare, astfel incat demersul educational ulterior
sa poata fi adaptat pentru a ajuta elevii/ elevele sa depdseasca aceste dificultati;

- a oferi feedback profesorilor cu privire la modul in care invatarea si evaluarea ar putea
fi adaptate pentru a obtine o eficacitate mai mare;

- a stabili eficienta unei interventii educationale particulare si/ sau a unui program de
invatare.

Principiile evaludrii:

Tn organizarea evaludrii la disciplina Materiale si componente pasive sunt respectate
urmatoarele principii:

- Principiul validitdtii: o evaluare trebuie sd descrie si/sau sa masoare cat mai exact
nivelul de competenta sau rezultatele invatarii, si nu alte rezultate neintentionate sau
alti factori strdini. O evaluare valida este cea care descrie cu acuratete atingerea
rezultatelor preconizate de invatare.

- Principiul fiabilitdtii: fiabilitatea Tnseamna ca o evaluare ar trebui sa produca rezultate
care sunt coerente si stabile. O evaluare fiabild/sigura este una care genereaza rezultate
similare daca procedura de evaluare va fi administrata din nou aceluiasi/aceleiasi elev/
eleve, dar de alt evaluator.

- Respectul: evaluarea bazata pe respect deplin ii poate motiva pe cei evaluati sa
inteleaga si sa accepte evaluarea si scopurile acesteia. Procedurile de evaluare trebuie
sa respecte intotdeauna demnitatea umana si drepturile celor care invata si care sunt
evaluati.

- Principiul echitdtii: echitate Tnseamna ca evaluarea trebuie sa fie corecta si nu trebuie
sa favorizeze sau sa dezavantajeze nici-un grup sau individ. O metoda echitabilad asigura
tuturor elevilor/ elevelor oportunitati egale de a-si arata nivelul de competenta.
Inechitatea in evaluare poate aparea din mai multe motive. De exemplu, o evaluare care
prevede ca elevii/ elevele sa aiba acces de la domiciliu la dispozitive de
informare/comunicare ar putea sa faca discriminari fatd de cei care nu au astfel de
posibilitati. O evaluare care impune ca elevii/ elevele sa aiba cunostinte despre cultura
grupului majoritar ar putea sa discrimineze pe elevii/ elevele din grupurile minoritare.

12 /15



Metodele de evaluare care sunt nedrepte si discriminatorii fata de posibilitatile diferite
ale elevilor/ elevelor sau apartinerea acestora la alte tipuri de grupuri minoritare nu ar
trebui utilizate.

- Principiul transparentei: o evaluare este transparenta daca elevii/ elevele primesc in
prealabil informatii explicite, exacte si clare despre scopul evaluarii si criteriile de
evaluare. Activitatile de evaluare se vor realiza cu stirea sau chiar la cererea celor
evaluati sau a reprezentantilor legali ai acestora, rezultatele evaluarilor aducandu-se la
cunostinta celor interesati in mod operativ si in forma corespunzatoare. Modalitatea de
a acorda calificativele trebuie sa fie cunoscuta de elevi/ eleve si de reprezentantii legali.
- Principiul aplicabilitdtii: metodele de evaluare trebuie sa fie posibile de utilizat practic
de catre profesori, avand in vedere resursele disponibile, timpul si constrangerile
practice.

Cerinte in procesul de evaluare.

Pentru a respecta principiile enuntate mai sus, in procesul de evaluare la disciplina
Materiale si componente pasive, cadrul didactic:

1. Tncurajeaza implicarea elevului/ elevei in mod firesc in activititile proiectate. Drept
urmare, elevul/ eleva nu va percepe evaluarea si observarea comportamentelor sale ca
pe o sursa de disconfort si stres permanent;

2. Asigura respectarea dreptului elevului/ elevei la intimitate si la confidentialitate, in
special in ceea ce priveste valorile si atitudinile sale;

3. Manifesta sensibilitate la formularea feedbackului, comentariilor si la anuntarea
rezultatelor evaluarii, punand accentul pe aspectele pozitive si nu pe cele deficitare, si
evitand umilirea, descurajarea sau afectarea negativa a perceptiei de sine a elevilor/
elevelor.

Evaluarea prin descriptori la disciplina Materiale si componente pasive solicita de la
cadrul didactic:

- a proiecta activitati si produse care materializeaza rezultatele procesului de invatare
(atitudini, deprinderi, capacitati, cunostinte, motivatii s.a.);

- a crea conditii si situatii reale/ autentice de realizare a activitatilor si produselor scolare
de catre elevi/ eleve;

- a analiza activitatile si produsele, realizate de catre elevi/ eleve, in baza descriptorilor
de competenta.

Evaluarea pe baza produselor de invdtare realizate de elevi/ eleve.

La evaluarea produsului, cadrul didactic apreciaza, 1n baza descriptorilor,
comportamentul manifestat in procesul de elaborare a acestuia, nu rezultatul/ produsul
final in sine obtinut de elevi/ eleve.

Implicarea elevilor/elevelor in activitdti de invdtare ce genereazd produse:

- ajuta elevii/ elevele sa-si exploreze valorile, atitudinile, abilitatile, cunostintele, si, in
acelasi timp, duc la facilitarea dezvoltarii acestora;

- incurajeaza elevii/ elevele sa reflecteze critic asupra propriei dezvoltari;

- permite elevilor/ elevelor sa actioneze in ritmul lor propriu;

- permite elevilor/ elevelor ce demonstreze ce competente au achizitionat;

- ofera informatii pentru evaluarea formativa.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor specifice unitatii de curs
Materiale si componente pasive trebuie de asigurat un mediu de invatare
autentic, relevant, centrat pe elev.

Lucrarile practice si lucrarile de laborator se vor desfasura in laborator. Laboratorul
este dotat cu utilaje, echipamente, aparate de masura necesare pentru realizarea
lucrarilor practice si de laborator, cate un stand functional, pentru 2-3 elevi, dotat
cu: mostre de diverse materiale supuse incercarilor, truse de diverse grupuri,
literatura de specialitate.

Cerinte fata de sala de laborator: Nr. de bucati

Set standard de echipamente
educationale.

»MATERIALE ELECTRICE”

versiune computerizata (fara PC), student
ELCUT ETM/LS-SK

Instructiuni pentru implementarea
lucrarilor de laborator.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi
crt' Denumirea resursei consultatad/ accesata/
’ procurata resursa

1. |Alexandru Fetit3, lleana Fetit3 ,Studiul Biblioteca
materialelor electrotehnice, cl 1X.”, 2001 Sala de lectura

2. |Adrian Manea, M. Dragulinescu ,Materiale Bibliotecd
pentru electronica (vol.1+2) ” Universitatea Sala de lectura
"Politehnica" Bucuresti, 2002

3. |Adrian Manea, Paul Schiopu , Materiale pentru Bibliotecd
electronica. Indrumar ” Universitatea Sala de lectura
"Politehnica" Bucuresti, 2010

3. |Nicolae Draguldnescu ,A.B.C. Electronica in Biblioteca
imagini. Componente pasive.” Editura tehnics, Sala de lectura
1990

4. |lon Drobencu ,Materiale electrotehnice”, UTM Biblioteca
1997 Sala de lectura
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http://www.matrixrom.ro/romanian/editura/domenii/cuprins.php?cuprins=ME40
http://www.matrixrom.ro/romanian/editura/domenii/cuprins.php?cuprins=ME40
http://www.matrixrom.ro/romanian/editura/domenii/cuprins.php?cuprins=ME40
http://www.matrixrom.ro/romanian/editura/domenii/cuprins.php?cuprins=ME10
http://www.matrixrom.ro/romanian/editura/domenii/cuprins.php?cuprins=ME10
http://www.matrixrom.ro/romanian/editura/domenii/cuprins.php?cuprins=ME10

5. |Elena Herea ,Materiale pentru electrotehnic3 si Biblioteca
electronica”, Universitatea , Transilvania” Brasov, Sala de lectura
2002

6. |Petru V. Notingher, Florin Ciuprina, Laurentiu Biblioteca
Marius Dumitran ,,Materiale pentru Sala de lectura
electrotehnica. Culegere de probleme”

Universitatea "Politehnica" Bucuresti, 2002

7. |Valerian Lica ,Materiale electroizolante”, vol-1, Biblioteca
vol-2, Editura tehnica, 1992

8. |H. II. Boropoabukuii « DNeKTPOTEXHUIECKUE Biblioteca
Marepuaib 1985

9. |H. M. BoropoapLKuit «INeKTPOTEXHUYECKME Biblioteca
maTepuanbi» 1971

10. |1O. B. KOpULKMIA «INEKTPOTEXHUYECKME Biblioteca
maTepuanbl» Mockea 1976
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http://www.matrixrom.ro/romanian/editura/domenii/cuprins.php?cuprins=MEC0
http://www.matrixrom.ro/romanian/editura/domenii/cuprins.php?cuprins=MEC0

